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Biobasierte Innovationen aus Zeitz
und Mitteldeutschland

Agenda

I. Block| | Einstieg in die Nachhaltigkeit 9.00 - 10.00 Uhr

s Abfrage an Erwartungen

O/

% Motivationen

O/

s Begriffsdefinitionen & Methodische Einfliihrung
Kaffeepause 10.00 — 10.15 Uhr
Il. Berechnung eines Product Carbon Footprints 10.15-11.30 Uhr

K/

% EinfUhrung der Berechnungsformeln

K/

s Vorstellung der Aufgabe

K/

s Auswertung der Berechnung

Kaffeepause 11:30—-11.35 Uhr
lll. Daten und Tools 11.35-12.00 Uhr
% Datenbanken, Tools und Okobilanzsoftware
s Zertifix — Tool zum passenden Zertifikat
Mittagessen 12:00 Uhr
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BioZ

asierte Innovationen aus Zeit:
und Mitteldeutschland

Einstieg in die Nachhaltigkeit

Motivation einer Nachhaltigkeitsbewertung

+* Image und Reputation >> Wettbewerbsvorteil
** Kund:innengewinnung und -bindung

%* Anziehung von Investoren, Fachkraften

*%* Motivation von Mitarbeitenden

+* Kosteneinsparungen

%* Innovationen

** Regulatorische Konformitat
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BioZ

asierte Innovationen aus Zeit:
und Mitteldeutschland

Einstieg in die Nachhaltigkeit

RL (EU) 2022/2464 zur Unternehmens-Nachhaltigkeitsberichterstattung (CSR Corporate Sustainability Reporting)

¢ 5.1.2023 in Kraft getreten; Umsetzung in Mitgliedstaaten innerhalb von 18 Monaten
¢ Erweiterte, vereinheitliche Berichtspflicht fir:
¢ Geltung fur Unternehmen von o6ffentlichem Interesse > 500 Mitarbeiter:innen (ab 2024)
¢ groRRe Unternehmen (ab 2025)
s KMU, die kapitalmarktorientiert sind (ab 2026)
+» Drittstaatenunternehmen mit 150 Mio. € Umsatz in EU + mind. eine Zweigniederlassung oder
Tochtergesellschaft in EU
¢ Kleinstunternehmen ausgeschlossen: < 10 Mitarbeitende + Jahresumsatz oder Jahresbilanzsumme < 2 Mio. €
s Offenlegung von:
s Umweltfaktoren (Treibhausgasemissionen, Scope 1-2 und ggf. Scope 3, Anpassung an Klimawandel,
Wasser- und Meeresressourcen, Biodiversitdt und Okosysteme, etc.)

** Sozial und Menschenrechtsfaktoren P N\
- Wandel durch
** Governancefaktoren DBFZ er., Innovation

in der Region
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asierte Innovationen aus Zeit:
und Mitteldeutschland

Einstieg in die Nachhaltigkeit

Begriffsdefinitionen & Methodische Einfiihrung

Nachhaltigkeit, Definition nach Brundtlandbericht 1987 ,Unsere gemeinsame Zukunft” der UN

s

Okologie

¢ Entwicklung, die den Bedirfnissen der heutigen Generation
gerecht wird, ohne die Moglichkeiten kiinftiger Generationen zu
gefahrden, ihre eigenen Bediurfnisse zu befriedigen

¢ 3 Dimensionen: 6kologisch tragfahig, wirtschaftlich effizient,
sozial gerecht

¢ Nachhaltigkeit im Schnittbereich der drei Dimensionen

Wandel durch

Quelle: Weltkommission flir Umwelt und Entwicklung. Our common future: Brundtland Bericht, 1987 D B FZ ":f‘“‘ ir,Innovation
\. u l ¥ in der Region




BioZ

asierte Innovationen aus Zeit:
und Mitteldeutschland

Einstieg in die Nachhaltigkeit

Nachhaltigkeitsbewertung

¢ Dabei werden die 6kologischen, sozialen und wirtschaftlichen Auswirkungen eines Produkts oder
Unternehmens analysiert und bewertet

** Es werden verschiedene Kriterien/Indikatoren zur Messung der Nachhaltigkeitsleistung verwendet
¢ Kann sich auf umweltbezogene, 6konomische oder soziale Dimension beziehen

+» Typische Methoden sind:

* Umweltbezogene Lebenszyklusanalyse (LCA)

Product Carbon Footprint (PCF - nur CO,-Aquivalente)

Soziale Lebenszyklusanalysen (SLCA)

Lebenszykluskosten (LCC)

Integrierte Lebenszyklus-Nachhaltigkeitsbewertung (LCA+SLCA+LCC)
Nachhaltigkeitsbewertung von Unternehmen, Projekten, Produkten nach GHG protocol

L)

e

%

33

*

e

*

e

*%

3

*

¢ Ergebnis kann ,Sustainability Claim“ sein

, Wandel durch
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BioZ

asierte Innovationen aus Zeit:
und Mitteldeutschland

Einstieg in die Nachhaltigkeit

Nachhaltigkeitszertifizierung

¢ Nachhaltigkeitszertifikat: ist eine offizielle Anerkennung bzw. ein Nachweis, die einem Produkt/Unternehmen
verliehen wird, wenn es bestimmte Nachhaltigkeitskriterien, die in einem Zertifizierungssystem festgelegt sind,
einhalt. Es kann von verschiedenen Organisationen oder Zertifizierungsstellen ausgestellt werden

+* Ein Nachhaltigkeitslabel ist das Zeichen/Siegel, was z.B. auf das zertifizierte Produkt gedruckt werden kann

+»» Derzeit gibt es keine gesetzlich verbindlich zu erfullenden Nachhaltigkeitskriterien in der Biookonomie
(ausgenommen ist der Bioenergiebereich)

4 : - Wandel durch
D B F Z | “Ir, Innovation
\ ¥ in der Region
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Biobasierte Innovationen aus Zeitz
und Mitteldeutschland

Einstieg in die Nachhaltigkeit

Label

e N e N
* * %
* *
L€
* *
CERTIFIED \* % *
EU NS
cradletocradle EC[]lahe
www.ecolabel.eu
PRODUCTS PROGRAM . y, Naturland
https://www.iscc-system.org/wp- - https: https://eu-ecolabel.de/fuer- .
) https://c2ccertified.org/the-standard ttps://natrue.org/de/our-standard/natrue- ps: . https://www.naturland.de/de/naturland/wofue
https://www.blauer-engel.de/de/produktwelt content/uploads/2022/11/1SCC-208-Logos- ps:// " g/ certified-world/?database[tab]=products unternehmen/produktgruppen r-wir-stehen/naturland-mehrwert.html

and-Claims-1.3.pdf

A) B) C) D) E) F)

’ Wandel durch
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asierte Innovationen aus Zeit:
und Mitteldeutschland

Einstieg in die Nachhaltigkeit

Methodische Einfiihrung | Lebenszyklusanalyse nach ISO 14040/14044 (LCA)

+»» Dabei werden die Umweltauswirkungen eines Produktes Uber seinen gesamten Lebenszyklus hinweg von der
Rohstoffgewinnung liber die Produktion, die Nutzung, die eventuelle Wiederverwertung bis hin zur endgultigen

Beseitigung beurteilt...

R/

s ...um die Hauptverursacher von Umweltbelastungen entlang des Lebensweges zu identifizieren, umweltfreundlichere
Alternativen zu finden, Ressourceneffizienz zu verbessern und nachhaltigere Produkte zu entwickeln

DEUTSCHE NORM November 2009

+* Besteht aus vier Phasen:

Festlegung des Ziels und ——» DIN EN ISO 14040 |

Untersuchungsrahmens <«———

I

P

ICS 13.020.10 Ersatz fur
DIN EN ISO 14040:2006-10

Umweltmanagement —

Okobilanz —
Sachbilanz Auswertung Grundsatze und Rahmenbedingungen (1ISO 14040:2006);
-— Deutsche und Englische Fassung EN ISO 14040:2006

Environmental management —

Life cycle assessment —
Principles and framework (ISO 14040:2006);
German and English version EN ISO 14040:2006

Management environnemental —
Analyse du cycle de vie —
» : Principes et cadre (ISO 14040:20086);
Version allemande et anglaise EN I1SO 14040:2006

Wirk bschat
irkungsabschatzung o ‘ - , Wandel durch
DBFZ “Ir Innovation
I

in der Region
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Einstieg in die Nachhaltigkeit

Methodische Einfiihrung | Lebenszyklusanalyse nach ISO 14040/14044 (LCA)

s Zielsetzung: Was ist das Ziel? Zu welchem Zweck und fiir welche Zielgruppe?

Festlegung des Ziels und

/ .
Untersuchungsrahmens ** Untersuchungsrahmen:

s Definition der betrachteten Wertschopfungskette einschlieflich der Systemgrenze
+* Festlegung der funktionellen Einheit

W 5 D i

Zuckerriibenanbau Transport Zuckerfabrik Biopolymerherstellung

——————————————————————————————————

+* Auswahl an Umweltwirkungskategorien (Treibhauseffekt, Verbrauch an

Ressourcen, Energien und Landfliche, Partikelemissionen, Okotoxizitat, etc.)
s Aufteilung (=Allokation) der Umweltauswirkungen, wenn mehr als 1 Produkt
+* Anforderung an Datenqualitat

+* Form und Struktur der Ergebnisprasentation el durch
DBFZ “I Innaovaetllon ‘

FE: 1 kg Polybutylensuccinat

\—————’

0,87 kg Pektine

¥ in der Region




BioZ

asierte Innovationen aus Zeit:
und Mitteldeutschland

Einstieg in die Nachhaltigkeit

Methodische Einfiihrung | Lebenszyklusanalyse nach ISO 14040/14044 (LCA)

+» Dabei werden alle entlang der definierten Wertschopfungskette eingesetzten Inputs und
Sachbilanz Outputs zusammengetragen und bezogen auf die funktionelle Einheit quantifiziert

** Im Wesentlichen die Massen- und Energiebilanzierung

. Einsatzstoffe und Energie (kg PBS) Menge Produkte Menge
Z'B‘ InpUtS/OUtpUtS bel Zuckerriubenschnitzel 1584 kg PBS Kunststoff 1 kg
der Po|ymerherste”ung Wasser und Kiihlwasser 288,23 kg Pektine 0,87 kg
HCI 0,57 kg
NaOH 027 kg loannidou et al 2022 in Science of the total environment, 806:150594
H2504 0,06 kg
NH; 0,04 kg
Enzyme 0,02 kg
CO: 0,18 kg
Zitronensaure 0,02 kg
Weitere anorganische Chemikalien 0,56 kg
Elektrische Energie 3,61 kwh %
Dampf 5314w : - , Wandel durch
D B FZ I “Ir Innovation
" M in der Region
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asierte Innovationen aus Zeit:
und Mitteldeutschland

Einstieg in die Nachhaltigkeit

Methodische Einfiihrung | Lebenszyklusanalyse nach ISO 14040/14044 (LCA)

+* Dabei werden die in der Sachbilanz aufgelisteten Emissionen tber

Wirkungsabschatzun . . . . .
= & Charakterisierungsfaktoren den betrachteten Umweltwirkungskategorien zugeteilt.

Wirkungsabschatzung

Verbindliche Bestandteile

z.B. Treibhauspotenzial (GWP = Global warming potential)

Auswahl von Wirkungskategorien, Wirkungsindikatoren und Charakterisierungsmodellen

1 1

- A
[ Zuordnung der Sachbilanzergebnisse (Klassifizierung) ) z.B. CO,-, Methan- und Lachgasemissionen gehéren zu GWP
NG %

1 1

Berechnung der Wirkungsindikatorwerte (Charakterisierung)

| |

Wirkungsindikatorwerte, Ergebnisse der Wirkungsabschatzung

z.B. Methan = 28 kg CO,-Aq.; Lachgas = 265 kg CO,-Aq. (pcc 2013)

ek , Wandel durch

D B FZ “Ir Innovation
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Einstieg in die Nachhaltigkeit

BioZ

asierte Innovationen aus Zeit:
und Mitteldeutschland

Methodische Einfiihrung | Lebenszyklusanalyse nach ISO 14040/14044 (LCA)

¢ Auswertung hinsichtlich der Zielsetzung, z.B. Ergebnis vergleichend einordnen,

Auswertung

Hauptverursacher der Umweltwirkungen aufzeigen, Optimierungspotenzial darstellen,

Ergebnisse anschaulich aufbereiten und Schlussfolgerungen aufzeigen

1,4
« 1,2
o
T 1
N
250
o 0,8
24
8
o 0,6
0,4
0
Zellstoff Zellstoff
(KomBiChemPro) (Sulfitverf.)
Referenz
Bleiche

B Organosolv-Aufschluss
B Buchenholzbereitstellung

——Wood stove scenario Climate change

Human Health

—Pellet stove scenario 6

Fossil depletion Human toxicity

' Particulate
Climate change matter

Ecosystems ” P
Y formation /

Cespi et al. 2014 in IntJLCA 19(1):89-99, 2014

, Wandel durch
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Biobasierte Innovationen aus Zeitz
und Mitteldeutschland

Einstieg in die Nachhaltigkeit

Methodische Einfliihrung | Product Carbon Footprint nach ISO 14067 (PCF)

** Wenn unter vielen Umweltwirkungen einer LCA nur die THG-Emissionen eines Produktes berechnet werden

¢ Konkretisierung zur 1ISO 14040/14044, ebenfalls in 4 Phasen

% Ergebnis eines PCF ist die Menge CO,-Aquivalente je funktioneller Einheit, z.B. 1kg Polymer PBS

b DEUTSCHE NORM Februar 2019
+ ELU c ELuicy THG-Emissionen aus Landnutzung oder Landnutzungsanderung wahrend DIN EN ISO 14067 D | N
© des Biomasseanbaus (z.B. CO,-Emissionen infolge der Umwandlung von —_—
" Wald in Ackerland o. infolge Mineralisierung nach Bodenbearbeitung) 105 1302040 —
E DIN CEN ISO/TS 14067
o bio Enic  biogene THG-Emissionen aus Verbrennung oder biologischem Abbau (DINSPRC35801):2014-09
<L von biobasierten Produkten
~
o ‘ L .. .
Q ED Ep direkte THG-Emissionen entlang der Wertschopfungskette (z.B. CO, Trea'l'lﬂﬂigase- dukt
: f : Carbon Footprint von Produkten -
(=]
o aus der Verbrennung fossiler Brennstoffe, Methanschlupf in Biogasanlagen) Anforderungen an und Leitlinien fiir Quantifizierung (IS 14067:2018);
o . Deutsche und Englische Fassung EN ISO 14067:2018
EVK Evk THG-Emissionen aus der Bereiststellung von Hilfsstoffen und -energien Groenh
. . reenhouse gases -
(Vorkettenemlssmmen) Carbon footprint of products -
D Requirements and guidelines for quantification (ISO 14067:2018);
German and English version EN ISO 14067:2018
E-bio E.ie der Atmosphare entzogene CO,-Emissionen beim Aufwuchs der Biomasse Gaz 3 effet de serre —
als Ausgangsstoff biobasierter Produkte™ Empreinte carbone des produits -
Exigences et lignes directrices pour la quantification (ISO 14067:2018);
Version allemande et anglaise EN I1SO 14067:2018
E . E.Luicy THG-Entzug aus Landnutzung oder Landnutzungsanderung wahrend
-Lu© des Biomasseanbaus (z.B. CO,-Entzug o. Speicherung von C im Boden
durch Eintrag von Pflanzenkohle)
B ¢ fes konnen dariber hinaus negative THG-Emissionen erzeugt werden, wenn biogener C langlebig in Produkten gespeichert ist

oder die biogenen CO,-Emissionen bei Verbrennung oder biclog. Abbau abgeschieden und geologisch gespeichert werden

, Wandel durch
Innovation

-
“Ir. in der Region
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Einstieg in die Nachhaltigkeit

Methodische Einfiihrung | Product Carbon Footprint nach ISO 14067 (PCF)

Direkte THG-Emissionen, z.B. aus der Verbrennung von Diesel in landwirtschaftlichen Maschinen, einem LKW,
oder von fossilen Brennstoffen z.B. einem Erdgaskessel in der Zuckerfabrik/Polymerherstellung zur Erzeugung
von Prozessenergie, aber auch Lachgasem|55|onen nach Dingung oder der Methanschlupf aus Blogasanlagen

o i

Zuckerrubenanbau Transport Zuckerfabrik Blopolymerherstellun

Vorkettenemlssmnen, die aus der Produktion, dem Transport und der Bereitstellung der eingesetzten
Hilfsstoffe und -energien stammen, z.B. aus Diingemitteln, Kraftstoff, Chemikalien, Brennstoffen

Wandel durch

“Ir Innovation
& in der Region
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Einstieg in die Nachhaltigkeit

Methodische Einfiihrung | THG-Emissionen nach GHG protocol

¢ Das GHG Protocol ist ein privates Standardisierungswerk zur Erstellung von THG-Bilanzen vom World
Resources Institute (WRI) und dem World Business Council for Sustainable Development (WBCSD)

+* Es wurde entwickelt, um Unternehmen bei der Quantifizierung und Offenlegung ihrer Emissionen zu
unterstitzen, insbesondere im Rahmen der unternehmerischen Nachhaltigkeitsberichterstattung, es gibt
aber auch einen Produktstandard

GREENHOUSE O GREENHOUSE
GAS PROTOCOL GAS PROTOCOL

Corporate Value Chain Product Life Cycle

(Scope 3) Accounting AccounFing and
and Reporting Standard Reporting Standard

Supplement to the GHG Protocol Corporate
Accounting and Reporting Standard

% & whbcsd

https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Product-Life-Cycle-Accounting-Reporting-Standard_041613.pdf,
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Corporate-Value-Chain-Accounting-Reporing-Standard_041613_2.pdf

’ Wandel durch

-
“Ir Innovation
¥ in der Region




Einstieg in die Nachhaltigkeit

Methodische Einfiihrung | THG-Emissionen nach GHG protocol

Einleitung

Scope 1 Bezug

Scope 2 Bezug von Energietragern wie z.B. Strom und Fernwarme.

Scope ] Bezug von Leistungen und Pry 1 durch Dritte wie z.B. Roh-,

eisen sowie beanspruchte
Dienstleistungen.

ecocockpit Version 3.0.0

upstream scope 1 and 2
scope 3 emissions emissions

material acquisition .
pr oduct A & pre-processing production

https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Product-Life-Cycle-Accounting-Reporting-Standard_041613.pdf

downstream

Biobasierte Innovationen aus Zeitz
und Mitteldeutschland

scope 3 emissions

distribution
& storage

end-of-life



Einstieg in die Nachhaltigkeit

Methodische Einfiihrung | Einordnung der Ergebnisse mit Hilfe einer Referenz

R

% Erst der Vergleich der ermittelten Ergebnisse der LCA, PCF oder
produkt GHG protocol mit der jeweiligen Referenzproduktion
ermoglichen eine Aussage zur 6kologischen Vor- und
Nachteilhaftigkeit

/

s Als Referenzprodukt eignet sich die Produktion, die mit dem eigenen
erzeugten Produkt ersetzt werden soll oder die gebrauchlichste
Produktionsweise um denselben Nutzen des eigenen Produktes zu
erzeugen

/

%+ Vergleich muss gerecht sein, d.h. mit den zu vergleichenden
Produkten muss derselbe Nutzen (dargestellt Gber die funktionelle
Einheit) unter dquivalenten methodischen Festlegungen erfillt
werden

, :
[ ]Biopolymerherstellung

6 Zuckerfabrik —
0p] Transport

E ] Anbau

= 5 | [ Produktion -
~

~~

o
:<I[ 4 - i
(9N

O

@)

o) 3 - -
X

c

2

S 27 T
n

R2)

E 1. _
0 1

0 I :
bio fossil

.. PBS Polymer
DBFZ

A
4
y
s\\ ® 9;-,-/

Y\
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Block Il
Berechnung eines Product
Carbon Footprints
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Agenda

I. Block| | Einstieg in die Nachhaltigkeit

s Abfrage an Erwartungen

O/

% Motivationen

O/

s Begriffsdefinitionen & Methodische Einfliihrung

Kaffeepause

Biobasierte Innovationen aus Zeitz
und Mitteldeutschland

9.00 — 10.00 Uhr

10.00 - 10.15 Uhr

Il. Berechnung eines Product Carbon Footprints

K/

% EinfUhrung der Berechnungsformeln

K/

s Vorstellung der Aufgabe

K/

s Auswertung der Berechnung

10.15-11.30 Uhr

Kaffeepause

IIl. Daten und Tools

K/

% Datenbanken, Tools und Okobilanzsoftware

s Zertifix — Tool zum passenden Zertifikat

Mittagessen

11:30—-11.35 Uhr
11.35-12.00 Uhr

12:00 Uhr
4 ) | - Wandel durch
DBFZ i} “Ir Innovation
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asierte Innovationen aus Zeit:
und Mitteldeutschland

Berechnung eines PCF

Product Carbon Footprint nach ISO 14067 (PCF)

'
Egesamt =|Evk + Ep - Ebio + ELu(c) — Ebio — E-Luc)
Egesamt =  Gesamt-THG-Emissionen entlang des Lebensweges des Produktes
Evk = Vorketten-THG-Emissionen aus der Bereitstellung von Hilfsstoffen und g
-energien 5\1
Ep = Direkte THG-Emissionen entlang des Lebensweges i; Ep
Ebio = biogene THG-Emissionen aus Verbrennung oder biologischem Abbau von *
biobasierten Produkten Evk
ELucy = THG-Emissionen aus Landnutzung oder Landnutzungsanderung wahrend 0
des Biomasseanbaus (z.B. CO,-Emissionen infolge der Umwandlung von E.
Wald in Ackerland o. infolge Mineralisierung von organ. C nach Boden- bie
bearbeitung)
E.bio = der Atmosphare entzogene CO,-Emissionen beim Aufwuchs der Biomasse E_-Luo)
als Ausgangsstoff biobasierter Produkte
E.uqcy = THG-Entzug aus Landnutzung oder Landnutzungsanderung wahrend des !

Biomasseanbaus (z.B. CO,-Entzug o. Speicherung von C im Boden durch
Eintrag von Pflanzenkohle)

Wandel durch

-
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Berechnung eines PCF

Vorkettenemissionen E,,

+» die entlang des Lebensweges eingesetzten Mengen an Hilfsstoffen und -energien werden mit deren THG-
Emissionsfaktoren multipliziert und durch die Menge des (Zwischen-)Produktes geteilt

*¢* THG-Emissionsfaktoren sind Emissionsrucksacke von Stoffen, Energien oder Produkten. Sie besagen mit
welchen THG-Emissionen die Erzeugung und Nutzung von Stoffen, Energie oder Produkten verbunden sind.

+» Datenquellen: Datenbanken wie ecoinvent, Gemis, ProBas, etc. und wissenschaftliche Veroffentlichungen

> (Mstoff bzw. Energie * EFStoff bzw. Energie)

Evk = M
(Zwischen-)Produkt
Evk = Vorketten-THG-Emissionen aus der Bereitstellung von Hilfsstoffen und
-energien
M = Menge (an eingesetztem Stoff bzw. Energie oder am erzeugten (Zwischen-)
Produkt)
EF —  Emissionsfaktor

Ll Wandel durch
D B F Z \ “Ir, Innovation
\. M in der Region




Berechnung eines PCF

Direkte Emissionen Ej

X/

%* 2.B. aus der Verbrennung von Diesel in landwirtschaftlichen Maschinen, einem LKW, oder von fossilen
Brennstoffen z.B. einem Erdgaskessel in der Zuckerfabrik/Polymerherstellung zur Erzeugung von
Prozessenergie

¢ Lachgasemissionen nach Diingung
s der Methanschlupf aus Biogasanlagen, Biomethananlagen

s Aber Achtung, sie kdnnen bei der Nutzung von ,fertigen” Datensatzen z.B. aus Ecoinvent schon enthalten
sein, z.B. Prozesswarme aus Erdgas in KWK-Anlage enthalt die direkten Verbrennungsemissionen von Erdgas
wahrend allein der Einsatzstoff Erdgas die Verbrennungsemissionen nicht enthalt

o Wandel durch
D B F Z “Ir, Innovation
\. & in der Region
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B e re C h n u n g e i n e s P C F i

Allokation

s Aufteilung der THG-Emissionen zwischen den Produkten nach Masse, unterem Heizwert, Kohlenstoffgehalt,
okonomischem Wert oder weiteren die Relation der Produkte beschreibenden Grofden

1. AFE — MHauptprodukt Hunterer.Hauptprodukt

MHauptprodukt Hunterer,Hauptprcudukt + MpNebenprodukt HunterenNebenprodukt

AF = Allokationsfaktor, mit dem die THG-Emissionen dem Hauptprodukt zugewie-
sen werden
m = Masse
H = Heizwert
2. Ealloziert = Ebis Nebenprodukt - AF
E.ioziert = die mit dem Hauptprodukt verbundenen THG-Emissionen
Ebis Nebenprodukt = T HG-Emissionen bis zum Anfallen des Nebenproduktes .
AF = Allokationsfaktor 7N\

, Wandel durch

-
DBFZ f/ “Ir Innovation
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BJFOZ

und Mitteldeutschla d

Berechnung der THG-Einsparung

4

)

L)

» Um die Vorteilhaftigkeit des Produktes fiir den Treibhauseffekt darzustellen, wird die THG-Einsparung
gegenuber einem Referenzprodukt ermittelt.

[(ERef — Egesamt)] 100

EEinsparung —

ERer
EEinsparung =  THG-Emissionseinsparung gegeniiber einer definierten Referenz
ERres —  Gesamt-THG-Emissionen einer definierten Referenz
E esamt = Gesamt-THG-Emisionen des betrachteten biobasierten Produktes

/"{’ M‘A\\\\l

: | Wandel durch
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asierte Innovationen aus Zeit:
und Mitteldeutschland

Formelsammlung

Evk = Vorketten-THG-Emissionen aus der Bereitstellung von Hilfsstoffen und
Z(MStofF bzw. Energie ° EFstoff bzw. Energie) -energien _ _
= = enge (an eingesetztem Stoff bzw. Energie oder am erzeugten (Zwischen-
Evk M Menge ( tztem Stoff bzw. E d ten (Zwischen-)
M(zwischen-)Pmdukt Produkt)
EF =  Emissionsfaktor
AE — MHauptprodukt Hunterer,Hauptprodukt
MHauptprodukt Hunterer,Hauptprcudukt + Mpebenprodukt Hunterer,Nehenprcudukt
AF = Allokationsfaktor, mit dem die THG-Emissionen dem Hauptprodukt zugewie-
sen werden
m = Masse
H = Heizwert
Ealloziert — Ehis Nebenprodukt * AF E.lloziert = die mit dfen'! Haupt_produkt verbundenen THG-Emissionen
Ebis Nebenprodukt = T HG-Emissionen bis zum Anfallen des Nebenproduktes
AF = Allokationsfaktor
(E _ E ) EEinsparung =  THG-Emissionseinsparung gegeniiber einer definierten Referenz
E _ — [ Ref gesamt ] . 100 ERef =  Gesamt-THG-Emissionen einer definierten Referenz
Elnsparung E Egesamt = Gesamt-THG-Emisionen des betrachteten biobasierten Produktes
Ref andel durch
DBFZ

N/ WL irowatien




BioZ

Biobasierte Innovationen aus Zeitz
und Mitteldeutschland

Block Il
Daten und Tools

e Wandel durch Bundesministerium

Innovation 2 | fir Bildung
& in der Region und Forschung




Agenda

I. Block| | Einstieg in die Nachhaltigkeit

s Abfrage an Erwartungen

O/

% Motivationen

O/

s Begriffsdefinitionen & Methodische Einfliihrung
Kaffeepause

Il. Berechnung eines Product Carbon Footprints

K/

% EinfUhrung der Berechnungsformeln

K/

s Vorstellung der Aufgabe

K/

s Auswertung der Berechnung

Kaffeepause

Biobasierte Innovationen aus Zeitz
und Mitteldeutschland

9.00 — 10.00 Uhr

10.00 - 10.15 Uhr
10.15-11.30 Uhr

11:30—-11.35 Uhr

IIl. Daten und Tools

K/

% Datenbanken, Tools und Okobilanzsoftware

s Zertifix — Tool zum passenden Zertifikat

11.35-12.00 Uhr

Mittagessen

12:00 Uhr
4 ) | - Wandel durch
DBFZ i} “Ir Innovation
N Y 4 ¥ in der Region
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Sammlungen Emissionsfaktoren

D a te n b a n ke n Biobasierte Innovationen aus Zeitz
und Mitteldeutschland

Beispiel: ProBas, https://www.probas.umweltbundesamt.de

7

Umwelt ProBas
Bundesamt

Prozesskategorien Projekifiliter Service Drucken

P ™

Volltextsuche

Willkommen bei ProBas!

|- | Der Bedarf an Basisdaten zum =) Umweltmanagement (z.B. fiir = betriebliche Umweltinformationssysteme

oder Oko-Audits) wichst: Mehr und mehr spielen Umweltfragen in Unternehmen, Schulen und der kommunalen

Sl L Umweltberatung eine Rolle.

Das = Umweltbundesamt und das = Internationale Institut fiir Nachhaltigkeitsanalysen und -strategien
(IIMAS) bieten mit dem IT-gestiitzten Vorhaben "Prozessorientierte Basisdaten fiir Umweltmanagement-
Instrumente (ProBas)" der interessierten Offentlichkeit Zugang zu solchen Daten.

Das Webportal ProBas stellt eine Bibliothek fiir Lebenszyklusdaten dar. Zahlreiche &ffentlich verfiigbare
Datenquellen sind in der ProBas-Datenbank integriert, um ein méglichst breites Spektrum an Lebenszyklusdaten
zur Verfiigung zu stellen. Ober umfangreiche Such- und Filterfunktionen kinnen die iiber 8.000 Datensitze
durchsucht werden.

ProBas bietet verschiedene Maglichkeiten zur Auswah! und Suche von Prozessdaten:

» Prozesskategorien (Energie, Materialien & Produkte, Transport, Entsorgung,
Sonstige Dienstleistungen)

= Volltextsuche (Suche von Prozessnamen iber Volltext) - , Wandel durch

N \ \ . . . " D B F Z Innovation
Sie kiinnen die Menge der angezeigten Daten iiber Projektfilter einschrinken.

¥ in der Region



https://www.probas.umweltbundesamt.de/

Sammlungen Emissionsfaktoren
Beispiel: ProBas, https://www.probas.umweltbundesamt.de e

7

Datenbanken

-~ & ™
Suchergebnis n n Suchergebnis n n
olltextsuche nach "Baumwolle Volltextsuche nach "Baumwolle
filtem filtern
Die gefilterte Volltextsuche nach "Baumwolle” e(3ab 41 Eintrage. Die Volltextsuche nach "Baumwolle” ergab 1 Eintrage.
Jahr = Jahr
: . Seite [4 von 2 e - -
INicht einschranken d v [Micht einschranken v Pm;_:essname )
) ' Attribute Umweltdaten fiir... Fundstellen
Datenguelle Prozessname Datenguelle @& Baumwollgewebe
[Nicht einschranken v Attribute Umweltdaten fur ... INicht einschranken v Jahr: 2004 Luftemissionen Kommentar: 2
® Umschlag-CN-{GREATERTHANIDET-5hirt, Baumwolle-CN-2000 Datenguelle: ifeu - Institut fiir Energie- und Luftemissionen (aggregiert) Referenzen: 2
Outputs Jahr: 2000 Luftemissionen ‘ Outputs 3¢ Umweltforschung Heidelberg Ressourcen
[Nicht einschranken h Datenquelle: Oko-Institut Luftemissionen (aggregiert) [Baumwollgewebe (1) v Outputs: Baumwollgewebe Ressourcen (aggregiert)
Qutputs: Baumwuolle-Garn Ressourcen MNACE-Code: Baumwollweberei 5 snlal
NACE-Code p ) ) NACE-Code Gewdssereinleitungen
- : MNACE-Code: Frachtumschlag Lagerei Ressourcen (aggregiert) = . . :
[Micht einschrénken v i L [Micht einschranken |
: ) Gewissereinleitungen
4
Abfille P )
Prozessliste filtern @ Umschlag-CN-{GREATERTHAN}DET-Shirt, Baumwolle-US-1-2000 Prozessliste filtern Prozessdetails: Baumwoll gewebe
Jahr: 2000 Luftemissionen
” Datenguelle: Oko-Institut Lufremissionen (aggregiert) Referenzen: 2 -
Volltextsuche . . .
- Qutputs: Baumwolle-Gam Ressourcen Qutputs: 1 1. Allgemeine Informationen 3. Umw/eltaspekle Export
|- | NACE-Code: Frachtumschlag Lagerei Ressourcen (aggregiert) ) ) )
Gewsssereinleitungen Funktionelle Einheit ist »1 t Baumwuol
Suche beginnen Abfalle
. ~ Qutputs
& Umschlag-DK-{GREATERTHAN]DET-Shirt, Baumwolle-PE-0ko-2000
—T0u i i
. —— Quiput Menge Einheit
Luftemission inkl. Vorkette Einheit Baumwollgewebe 1 t
Aguatische Eutrophierung 17,5 kg PO4-Ag./t h
Sommersmog 8,16 kg Ethen-Ag./t
Stratosphdrischer Ozonabbau 0,405 g FCKW-Ag./t
Tarrpctricehe Eutranhisrming 17 C g D o [t
Treibhauseffekt 26000 C02-Ag.ft
ke a-/ -~ , Wandel durch
Versauerung 239 FE SU2-A0.L D B F Z “’r Innovation
I |
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https://www.probas.umweltbundesamt.de/

Datenbanken

7

Sammlungen Emissionsfaktoren

Beispiel: Liste in der Durchfiihrungsverordnung (EU) 2022/996
Anhang IX, https://eur-lex.europa.eu/homepage.html (ab S. 50)

ANHANGIX

STANDARDWERTE FUR EMISSIONSFAKTOREN

Parameter: Koeffizient THG-Emissionen glg'g f°f!_5ﬂ;
Mafeinheit: 200z 2C0,/kg gCH. kg 2N:0/kg 2C0, . /ke MJgzaa/kg

Treibhauspotenzial (Global Warming Potential, GWF)

co,

CH,

N0

Landwirtschaftliche Inputs:

N-Diingemittel (kg N)

Ammoniumnitrat (AN}

3469

Ammoniumsulfat (AS)

2724

Ammoniumnitratsulfat (ANS)

3162

Ammoniak, wasserfrei

2832

DBFZ

wir!

nen aus Zeitz
hland

basierte Innovatiol
und Mitteldeutsc!

, Wandel durch
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in der Region


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996&qid=1697453219786

Datenbanken |

Sammlungen Emissionsfaktoren

Beispiel: Liste in der Durchfiihrungsverordnung (EU) 2022/996
Anhang IX, https://eur-lex.europa.eu/homepage.html (ab S. 50)

basierte Innovationen aus Zeitz
und Mitteldeutschland

Parameter: Koeffizient THG-Emissionen Inpur fossile Energietriger Dichte I-ll_zllgm&:'t
M fkg
Mafieinheit: | gCO4/M] oCH.M] aN:0/M] 0. /M] M eoea kg Mlzouea/M] kg/m? trocken
Brennstoffe — Gase
Erdgas (EU-Mix) 66,00
Flissiggas 66,31
Methan
Brennstoffe — Fliissigkeiten (auch Umwandlungsmittel)
Diesel 95,10
Benzin 93,30
Schweral 94,20
Ethanol
Methanol 97,09

DBFZ

, Wandel durch

-
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996&qid=1697453219786

o= et
QO Berechnungsprogramme T'

- flr bestimmte Anwendungsgebiete T
Beispiel: ecocockpit, https://ecocockpit.de

C
:E.EGCOCKpit 2 LOGIN / REGISTRIEREN XL KONTAKT =

4 ® Ein Angebot der Effizienz-Agentur NRW

: Y cockpit

-

Das ecocockpit ist die kostenfreie Losung zur Ermittlung des CO,-FuBBabdruckes. Erstellen Sie mit

dem ecocockpit in wenigen Schritten die CO,-Bilanz ihres Unternehmens [CCF) und Ihrer

Produkte (PCF). Identifizieren Sie unkompliziert und praxisnah |hre CO,-Treiber im Unternehmen

und leiten Sie MaBBnahmen zur Reduzierung ab.

MEHR ERFAHREN

Ll Wandel durch
D B F Z \ “Ir, Innovation
\. M in der Region



https://ecocockpit.de/

LCA SOftwa re . Okobilanzprogramme 1

Biobasierte Innovationen aus Zeitz
und Mitteldeutschland

S0 Beispiel: open LCA, https://www.openlca.org/ o«
Datei Datenbank Tools Hilfe
A B8 @ : | a ~
B Navigationl G & = 8 | A& willkommen 53 ’ il *Use sce_n_aio_sﬂ_ligfricht l =
v trial_case_sweater A~
> I Projekte The open source software for sustainability assessment.
> IB Produktsysteme A
> I Prozesse

For modeling the life cycle of things.
: : e O > e n Lca Licenced under the Mozilla Public Licence 2.0.

% Hoterpmclaten \ 7 4 Created and maintained since 2006 by GreenDelta, Berlin
1.11.0 (Windows 64 bit)

You can make the calculation in openLCA faster. Learn more.

—— -
- & A T
.y - antualkei
.. . .‘ — N
o RS RS N k) ) .

What is new in openLCA > :

. 8 "’A‘f-

Getting started »

'y

{ Wandel durch
4
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L3 gpenlCA1.11.0
Dater Datenbank Tocls Hilfe
@B R EEQR
- Navigation} G 8 = B || M Willkommen
w trial_case_sweater
~ [ Projekte
il Location scenarios

ili Use scenarios |||I Bericht l:"':. *HS life cycle &2 l il *Location scenarios il Bericht

ih Use scenarios

market for electricity, me...

i1 Washing temperature
v [ Produktsysteme

= HS life cycle
> [ Prozesse
> [ Flisse
v @ Indikatoren und Parameter market for tap water | tap...
» I Wirkungsabschatzungsmethoden
10 Soziale Indikatoren
Il Globale Parameter

» [ Datengualititssysteme

» it Hintergrunddaten

B market for non-ionic surf... = HS Use - DE

Nutzung

HS Distribution = HS life cycle
Vertrieb Lebenszyklus Pullover
market for waste yarn an... HS Manufacturing - IN =
Produktion

End of life

Beispiel Pullover: https://www.youtube.com/watch?v=4iwlvgn-d3c Entsorgung



L™ 4

163 openlCA 1,110 — m| x ) ‘
Datei Datenbank Tools Hilfe ) HH\Q [ 3‘ ‘
: F. 3 a B__ % + : | Q - Biobasierte Innovationen aus Zeitz
- . . und Mitteldeutschland
E: Navigationl g, £ = 8 || M Willkommen ili *Use scenarios ili Bericht = 0
W trial_case_sweater -

~ I Projekte Resource use, minerals and metals kg Sb eq ~

il Location scenarios
Wi Use scenarios
i1 Washing temperature
» I Produktsysteme
> [ Prozesse

BB Flisse
z |‘ ::r:dikatoren und Parameter LCIA Resu“s

» i Hintergrunddaten

Water use m3 depriv.

This table shows the LCIA results of the project variants. Each selected LCIA category is displayed in the rows and the project variants in the
columns. The unit is the unit of the LCIA category as defined in the LCIA method.

Indicator Full load Less cycles Tumble-dryer Base case Unit
Acidification 1.25770e-1 1.19944e-1 1.97582e-1 1.41789%e-1 mol H+ eq
Climate change 2.06532e+1 1.86957e+1 513784e+1 2.60362e+1 kg CO2 eq
Ecotoxicity, freshwater 6.04308e+2 5.54265e+2 9.37729e+2 7.41926e+2 CTUe
Eutrophication, freshwater 2.70186e-2 2.45866e-2 7.14870e-2 3.37066e-2 kg P eq
Eutrophication, marine 1.07242e-1 1.02779e-1 1.37565e-1 1.19515e-1 kg N eq
Eutrophication, terrestrial 3.68411e-1 3.53969e-1 5.34657e-1 4.08125e-1 mol N eq
Human toxicity, cancer 1.66394e-8 1.52523e-8 2.53730e-8 2.04541e-8 CTUh
- _ Ber:_clr;;:;;r;:;-;;?vipih; Py ittt 2 NAETREQAN T 1 ONORTA~ T A TFTIEDQA T 2D TTTMWA T TR =

Innovation

/ - Wandel durch
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Biobasierte Innovationen aus Zeitz
und Mitteldeutschland

Zertifix: Der Weg zum passenden Zertifikat

Josephin Helka
Beike Sumfleth
DBFZ Leipzig

=T

TN\
W ndel durch

D B FZ { “Ir. Innovation.
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Zertifix:

Gegenstand der
Zertifizierung

»Zertifikate-
Dschunge

Ill

Unternehmen

ouncil

uCH
Y y \' The o mgors st
225
e § -
¥ cloBalGap % ~Gors”
A C RED“" . cu\ahel
e RAINFOREST Bioland

HCE Textile

27 ROUND TABLE CARE & Q‘, / Exchange

glewardshup

...' ON RESPONSIBLE SO ERODUCT Verified Carbon
PEFC Standard

Was will ich zertifizieren?

https://www.blauer-engel.de/de/produktwelt
https://www.iscc-system.org/wp-content/uploads/2022/11/1SCC-208-Logos-and-Claims-1.3.pdf
https://c2ccertified.org/the-standard
https://eu-ecolabel.de/fuer-unternehmen/produktgruppen

https://www.msc.org/de

https://rsb.org/certification/

https://www.fairtrade.net/

https://verra.org/programs/verified-carbon-standard/

https://www.fsc-deutschland.de/
https://bonsucro.com/what-is-certification/
https://www.globalgap.org/de/
https://global-standard.org/de
https://www.rapunzel.de/kriterien-hand-in-hand.html
https://www.demeter.de/demeter-richtlinien
https://www.bioland.de/richtlinien

Der Weg zum passenden Zertifikat

Biobasierte Innovationen aus Zeitz
und Mitteldeutschland

REDcert?®

9

Sektor Entscheidungshilfe

cradletocradle

Kurzbeschreibung zu

Chemische Zertifikat(en)

Industrie

* Schlagworter

Pharmazie/ *  Welche Dimension v.a.
Kosmetik adressiert

* Kleine Labelsymbole

* Verlinkung zu

Nahrungs- & Systemdokumenten/
Futtermittel weiterfihrenden
Informationen

* Links zu Benachmarking-
Seiten/ Vergleichsseiten

Biomaterialien

https://rspo.org/de/
https://www.redcert.org/redcert-systeme/systemdokumente.html
https://www.rainforest-alliance.org/de/
https://textileexchange.org/

https://responsiblesoy.org/?lang=en Wandel durch
https://gfaw.eu/ncp/ “ I r Innovation
https://www.pefc.de/ DBFZ & in der Region
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Bundnis Projekte ‘\eranstaltungen Services Mitmachen Q ﬂi'l Biobasierte Innovationen aus Zeitz
I und Mitteldeutschland

Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt ut labore et dolore magna
aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et accusam et justo duo dolores et ea rebum.

Frage 1
Was mochten Sie zertifizieren lassen?

Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor
invidunt ut labore et dolore magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et
accusam et justo duo dolores et ea rebum.

Ausgangsstoff Produkt Unternehmen

Produktion

Wandel durch

-
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an . - . - Biobasierte Innovationen aus Zeitz
B |I° Z Bindnis Projekte Veranstaltungen Services Mitmachen Q in| und Mitteldeutschland

Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt ut labore et dolore magna
aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et accusam et justo duo dolores et ea rebum.

Frage 2
In welchem Sektor sind Sie tdtig?

Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor
invidunt ut labore et dolore magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et
accusam et justo duo dolores et ea rebum.

Chemie Pharmazie Kosmetik

Nahrungsmittel Futtermittel Biomaterialien

L , Wandel durch

D B F Z “ r Innovation
¥ in der Region
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Bilndnis Projekte Veranstaltungen Services

ritmachen

Q m

Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt ut labore et dolore magna
aliquyam erat, sed diam voluptua. At vera eos et accusam et Justo dua dolores et ea rebum,

https://www.blauer-
engel.de/de/produkt
welt

https://www.demet
er.de/demeter-
richtlinien

Jemeter

susmwertung

Diese Zertifikate kommen fiir Sie in Frage

Blauer Engel

Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt ut labore
ol dolore magna aligquyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et accusam el justo due dolores et ea rebum.
Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmad tempor invidunt ut labore

et dolore magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et accusam et justo res et ea rebum.

Mehr erfahren Website aufrufen

Demeter

Lerem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nenumy eirmaod tempor imvidunt ut labore
ak dalare magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et accusam et justo duo dolares et ea rebum.
Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nenumy eirmod tempor invidunt ut labore
el dalore magna aliguyam erat, set accusam el justo res et ea rebum.

Mehr erfahren Website aufrufen

Auswertung drucken

Zertifix neustarten

DBFZ

wir!

Biobasierte Innovationen aus Zeitz
und Mitteldeutschland

, Wandel durch

Innovation
in der Region



Ilo Z Blindnis Projekte ‘Veranstaltungen Services Mitmachen

Blauer Engel

Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod
tempor invidunt ut labore et dolore magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero
eos et accusam et juste duo dolores et ea rebum. Larem ipsum dolor sit amet,
conseketur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt ut labore et
dolore magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et accusam et justo res
et ea rebum.

Lorem ipsum dolor sit amet

Larem ipsum doler sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt ut labore et
dolore magna aliguyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et accusam el justo duo dolores et ea rebum. Lorem
ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt ut labore et dolore
magna aliquyam erat, sed diam veluptua. At vero eos et accusam et justo res et ea rebum,

Lorem ipsum dolor sit amet

Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonurmy eirmod tempor invidunt ut labore et
dolare magna aliguyam erat, sed diam voluptua. AL vero ecs et accusam et justo dua dolores et ea rebum. Lorem
ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmed tempor invidunt ut labore et dolore
magna aliguyam erat, sed diam voluptua. At vera eos et accusam ek justo res ek ea rebum. Lorem ipsum dolor sit
amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nanumy eirmad temper invidunt ut labore et dolore magna aliguyam
erak, sed diam valuptua. At vero eos et accusam et justo duo dolores et ea rebum, Lorem ipsum dolor sit amet,
consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt ut labore et dolore magna aliquyam erat,
sed diam voluptua, At vero eos et accusam et justo res et ea rebum.

Lorem ipsum dolor sit amet

Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempear invidunt ut labore et
dolore magna aliguyam erat, sed diam voluptua, At vero eos et accusam et justo duo dolores et ea rebum. Lorem
ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt ut labore et dolore
magna aliguyam erat, sed dlam voluptua. AL vero eos el accusam et justo res et ea rebum.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksambkeit!
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