Polymer Service GmbH Merseburg

lhr Kunststoff auf dem Prufstand

' - : : .‘ ‘I - (| 71 | } [ i “-:i i
Physikalische Prifung Technologische Priifung Oberflachenprifung Schadensanalyse




2001

2014

2014

2016

2021

Grindung als An-Institut an der Martin-Luther-
Universitat Halle-Wittenberg

Wechsel an die Hochschule Merseburg (An-Institut
an der Hochschule Merseburg)

Erweiterung des PSM-Sachverstandigenbtiros durch
die Offentliche Bestellung und Vereidigung der
Sachverstandigen Prof. Ines Kotter & Prof. Katrin
Reincke

Rahmenvertrag mit der Gltegemeinschaft
Kunststoff-Fensterprofilsysteme e. V. (regelt Prif-
und Inspektionstatigkeit im Bereich der Kunststoff-
Fensterprofilsysteme)

Umzug in ein eigenstandiges und campusnahes
Firmengebaude

tberregional
= Mitteldeutschland
® international

Kundenstruktur



Kunststoffanalytik &
Kunststofftechnik

Kunststoffprifung &
Kunststoffdiagnostik

Elastomermodifizierung & Elastomer- und
Folienprifung




Dienstleistungen Service & Kompetenz

Akkreditiertes ~_ Seminare — Inhouse

— Synthese

— Verarbeitung

— Analytik

Kunststoffprifung
— (mech., physikalisch,
technologisch)

— Umweltsimulation

Priflabor MPK

Prif-/Inspektions-
stelle RAL GZ-716

Sachverstandigen-
blro

Spezialthemen wie

__ Oberflachenprifung,
Bruchmechanik
u.v.m.

Weiterbildung

oder vor Ort

Vortragsver-
anstaltungen

Quialifizierung

Projekte & Netzwerk

L

— Offentlich geférdert

Industrie-
gemeinschafts-
projekte

bilaterale
Industrieprojekte



BIOCERINE — Erforschung des Einsatzes von biobasierten
Glycerinderivaten als Eigenschaftsmodifikatoren in polymeren

Werkstoffen

Dialoggruppe Biopolymere

C GLACON %Fraunhoml;
-~ Wandel durch % Bundesministerium

Innovation fir Bildung
A in der Region und Forschung

GEFORDERT VOM

BUNDNISPARTNER
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Wertschopfungskette Weichmacher

by —

Biodieselraffinerie
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Wertschopfungskette Elastomere

Kautschukmischung

Polymer(e)
Flllstoff(e)
Weichmacher
Verarbeitungshilfs-
mittel

Stabilisator Verarbeitung
Beschleuniger
Vernetzer

Eigenschaften/

Einsatzverhalten

des Elastomer-
werkstoffes

Mischungs-

rezeptur

Reifenwerk
Heidenau

- , Wandel durch
“’r Innovation
& in der Region
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Untersuchungen zu Einsatzmaoglichkeiten von Bio-Weichmachern in Elastomeren; Untersuchung des
Zusammenhangs zwischen der Mischungsherstellung, der Struktur und den Eigenschaften von
verstarkten Elastomerwerkstoffen flr Reifenanwendungen mit Weichmachern auf Basis
nachwachsender Rohstoffe

(Einzelprojekt; Bearbeitungszeitraum 17.04.2019 — 31.12.2021, EFRE)

EUROPAISCHE UNION

N EFRE

** x K Europaischer Fonds fir
regionale Entwicklung

SACHSEN-ANHALT



EUROPAISCHE UNIO

R EFRE

* x K Européischer Fonds fur
regionale Entwicklung

Weichmacher

— Mineralole — komplexe Kohlenwasserstoffgemische
| Synthetische __ aliphatische und aromatische Ester
Weichmacher (z. B., Phthalate), Phosphate
| Biobasierte Palmal. Soias|
Weichmacher »20)

TDAE: Treated Distillate Aromatic Extract

H3C
CHj
Global Treated Distillate Aromatic Extracts

M.W ~180 gmol? Market, by Application 2016 (%)

m Tire & Tubes

W Bekings & Hoses

m Batery Containers
Extruded Products

m Others

Reference: Treated Distillate Aromatic Extracts (TDAE) Market
Research Report- Forecast to 2023 9
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HC—0" VNV VR _
Vegetable oill
E 'd t' —G I t. j\/\/\/\/—\/\/\/\/
poxidaion—Heneral reaction | wwo new C-0 bonds EL/\/\/\/‘\M\
0
0 0 =
Yo o I \“/O\/ I
c=C + __C_ —  wC—Cu, + _C{
/ \ R OTOH 7 » R™ OH HCOOH / H,0,
epoxide carboxylic acid
The O-0 bond W
is cleaved.
peroxyacid

Epoxidation with peracetic acid after
Prileshaev synthesis

Vegetable oil epoxy
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s SBR + 50 phr N234 + 15 phr Oil
|
f :
} ' Innenmischer Mischprozess
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tangierende oder kimmende Rotoren 10+ M

Mixing time (min)

RE: Rapeseed epoxid
ROPE: Rapeseed isopropyl ester epoxid
ROME: Rapeseed methyl ester epoxid 11

Reference: Rothemeyer, ,,Kautschuktechnologie®
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Rubber-Process-Analyzer (RPA)
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SBR + 50 phr N234 + 15 phr Oil

Vernetzungsprozess
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RE: Rapeseed epoxid
ROPE: Rapeseed isopropyl ester epoxid
ROME: Rapeseed methyl ester epoxid

EUROPAISCHE UNIO

EFRE

Europaischer Fonds fur
regionale Entwicklung
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SBR + 40 phr N234 + Oil content variation
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RE: Rapeseed epoxid
ROPE: Rapeseed isopropyl ester epoxid

ROME: Rapeseed isopropyl ester epoxid 13
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1.0
Je hoher der Oxiran-Sauerstoffgehalt ist,
o8- desto polarer ist das Ol.
e 0.6 H-*Etu% . : . ) :
> o & = Ziel: Geringe Fullstoff-Fullstoff-Wechselwirkung!
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Oxirane oxygen (%)

DE: Dragon head epoxid
DME: Dragon head methyl ester epoxid RE: Rapeseed epoxid
DPE: Dragon head isopropyl epoxid ROPE: Rapeseed isopropyl ester epoxid

DEHE: Dragon head 2-ethylhexyl epoxid ROME: Rapeseed isopropyl ester epoxid 14
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Abrieb-Eigenschaften
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DE: Dragon head epoxid
ROPE: Rapeseed isopropyl ester epoxid

LOIPE: Linseed oil propyl ester epoxide 15
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SBR + 40 phr N220 + 37.5 phr oil (TDAE and epoxidized Rapsdl (ECO)

SBR1 (21 % styrene) SBR2 (15 % styrene)
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Migrationstest bei verschiedenen Temperaturen flr verschiedene SBR-Vulkanisate, die
mit Rul® und Weichmacher gefullt sind

SBR1 = styrene 21 %; vinyl 62 %
SBR2 = styrene 15 %; vinyl 30 %
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Européischer Fonds fur
regionale Entwicklung

v"Weichmacher beeinflussen die Kautschuk-Fllstoff-Wechselwirkung.

v'Die mechanischen Eigenschaften verschiedener Kautschukvulkanisate werden durch den
Weichmachertyp in unterschiedlicher Weise beeinflusst.

v'Je nach verwendetem Polymer verhalten sich die biobasierten Weichmacher
unterschiedlich.

v'Pflanzendle haben durchaus das Potenzial, Weichmacher auf Mineral6lbasis wie TDAE in

Elastomerwerkstoffen zu ersetzen.
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Unser Team — Wir sind fir Sie da!

22.04.2024

Polymer Service GmbH Merseburg
Geusaer Str. 81f
06217 Merseburg

(&) +49 (0) 3461 30889-50
yﬁ\ www.polymerservice-merseburg.de
@info@psm-merseburq.de

18



